Koresponden¢ny matematicky seminar
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského
Slovenska komisia Matematickej olympiady

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Mili studenti, uditelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do ruk tvodny letdk letnej ¢asti 31. roénika Korespondenéného Matematického Semindra (KMS). Této
stutaz organizovand ob¢ianskym zdruzenim Trojsten na pode Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskolakov jedineénou prilezitostou na zdokonalenie svojich mate-
matickych schopnosti a logického myslenia. Zruénosti a sktisenosti ziskané pri rieseni tohto seminara, pripadne pri
Gcasti na zavere¢nom ststredeni, st velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiady (MO). Mladsim
a zafinajucim Studentom je urcend kategéria ALFA, pre stars$ich a skisenejsich je kategéria BETA a pre tych, ¢o
maji vyssie ambicie a chceli by uspiet na celostdtnom kole MO-A je uréena kategéria GAMA. Tato kategdria ma
velmi Specificky ciel, ktorym je priprava Studentov na CK MO-A a aj na Medzindarodni matematickt olympiadu.
Kazdy moze, samozrejme v ramci svojich moZnosti, riesit aj viac kategérii. Podrobnejsie informécie o jednotlivych
kategéridch najdete v pravidlach. Ak méate nejaké otdzky alebo pripomienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na
adrese kms@kms . sk, pripadne ich poslite pisomne na adresu uvedeni pod zadaniami.

Vela tspechov a radosti z rieSenia vam Zelaja
vasi organizdatori

Pravidla KMS
Spolo¢né pre kategérie ALFA a BETA

Sufaz sa skladd z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. Kazda z nich prebieha v rdmci skolského polroka. Na
konci kazdej ¢asti budi najuspesnejsi rieSitelia pozvani na zdvereéné sustredenie. Jedna cast pozostava z troch sérii
tloh. Zadania prvych dvoch sérii méate pred sebou a zadania tretej posleme tym, ktori nam posla prihlasku. Ulohy
budt obodované poc¢tom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluju aj za ¢iastkové ¢ netplné rieSenia. Za kazda
sériu sa riesitelovi do poradia zapoéita 5 tiloh s najviacsim bodovym ziskom.

Kategoria ALFA

Kategériu ALFA mozu riesif len Studenti strednych $kol, ktori sa nezti¢astnili celostatneho kola matematickej
olympiady a ktorych koeficient k, je najviac 3.

Tento koeficient si mozes vypocitat ako ko, = r+u-+m, kde ¢islo r je tvoj ro¢nik a &islo u je pocet tvojich ispesnych
semestrov (polrokov) pred za¢iatkom tohoto semestra. Semester povazuj za ispesny, ak sa ti po¢as neho podarilo
ziskat pozvanku na ststredenie KMS, alebo si sa ho zucastnil ako ndhradnik. Nakoniec m je 1 v pripade, Ze si
ziakom matematickej triedy a 0 v opa¢nom pripade.

Ulohu é&islo 1 moézu sttazne riesit len studenti s k, < 1 a tllohu ¢islo 2 len Studenti s ko < 2. Ostatné alohy (3 —7)
moZu riesit vSetci riesitelia kategérie ALFA.

V tejto kategdrii sa bude zostavovat pit regionalnych vysledkovych listin a to pre regiény vychodné Slovensko,
stredné Slovensko, zapadné Slovensko, Bratislava a zahraniCie. Na zaverecné sustredenie bude zvycajne pozva-
nych 5 najispesnejsich riesitelov z kazdého regiénu Slovenska, dalsich aspon 5 podla celkového bodového zisku
a najuspesnejsi riesitelia Matematickej olympiady. Dalsi riesitelia v poradi buda na ststredenie pozvani ako nah-
radnici. Vitazi slovenskych regiénov budi odmeneni hodnotnymi vecnymi cenami. Ziaci zékladnjch §kél nebudt
na sustredenie pozvani.

Kategoria BETA

Kategériu BETA mozu riesit vSetci (aj zahraniéni) Studenti strednych $kol. Riesitelia ALFY sa vo vysledkovej
listine BETY objavia az po sérii, v ktorej posla aspon jednu z dloh 8, 9, 10 alebo 11.
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Svoj koeficient kg si vyratas nasledovne: kg = o + ug, kde ¢islo o je stcet poctu tvojich Gcasti na celostdtnom
kole matematickej olympiddy a po¢tu tvojich umiestneni medzi uspesnymi riesitelmi tohoto kola. Cislo ugs je pocet
tvojich tspesnych semestrov (polrokov) v kategdrii BETA, teda tych, za ktoré si bol pozvany na sistredenie KMS
kategdrie BETA, alebo si sa ho zucastnil ako ndhradnik.

Ulohu ¢islo 5 mdzu stitazne riesit len $tudenti s kg = 0 a tilohu ¢islo 6 len Studenti s kg < 2. Ostatné alohy (7 — 11)
moZu riesit vietci riesitelia.

V tejto kategorii sa bude zostavovat jedna spolo¢né vysledkovéa listina. Na zdvereéné stustredenie bude pozvanych
asponi 30 najuspesnejsich riesitelov (z toho najviac 10 zahraniénych), dalsi v poradi buda pozvani ako ndhradnici.
Prvi piati budi odmeneni hodnotnymi vecnymi cenami.

Kategoria GAMA

Sutaz prebieha celoroéne a pozostava zo Siestich sérii tlloh. Zadania prvej a druhej série su v tomto letdku, dalsie
posleme tym, ktori nAm posla prihlagku. Ulohy 10 a 11 budt obodované poétom bodov od 0 po 9. Za spravne rieSenie
ostatnych tloh sa d& ziskat maximélne 7 bodov. Len v pripade, ak sa niekomu podari dokézat vSseobecnejsie tvrdenie
ako v zadani niektorej z tychto tloh, moze za dant tlohu dostat aj 8 alebo 9 bodov.

Do vysledkovej listiny sa poéitaju vSetky tlohy. Najispesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budi odmeneni
hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Spoloéné pre vsetky kategorie

e Priklady ries samostatne. Riesenie kazdej ilohy riadne zd6vodni. V pripade, ze v ¢asti ¢i celom rieseni pouzivas
odbornu literattru, uved jej nazov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu. Samozrejme, aj v tomto
pripade zasli kompletné rieSenie. Za rieSenie vyuzivajice vypoctovi techniku spravidla nedostanes vela bodov.

e Riesenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posiela$ rieSenia z izemia mimo Slovenskej Republiky, treba
to stihnif do uvedeného zahrani¢ného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (rozhodujica je
pediatka na obélke) spdsobuji zna¢né organizacné problémy, vyhradzujeme si preto préavo udelit nula bodov
za, vSetky rieSenia odoslané po termine.

e Za rieSenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek rieSenie odovzdané organizatorom osobne.

e V kategérii GAMA treba priklady 10 a 11 odoslat do terminu odoslania kategérie BETA. Ostatné priklady
kategérie GAMA maju termin zvycajne o par dni neskor.

e RieSenie kazdého prikladu pi$ na samostatny papier formatu A4. Ku kazdému prikladu uved svoje meno,
triedu, skolu a adresu! Vitané si aj riesenia v anglictine a cesStine a rieSenia pisané v TEXu. Z organizacnych
dovodov nebudt opravované riesenia pisané v inych jazykoch.

e Nedodrzanie tychto pravidiel bude viest k postihu.

e Pokial més dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor pisomnu staznost. Nezabudni
k nej prilozit aj origindl sporného riesenia.

e Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné, alebo méa§ akékolvek pochybnosti, netreba sa batf spytat sa nas.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@kms . sk, pripadne listu na zndmu adresu KMS, OATC KAGDM
FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava.

Poénlc minulym semestrom je mozné elektronické posielanie rieSeni. Presny navod na ich odovzdéavanie najdes
po prihlaseni na stranke kms.sk/eriesenia. Pre elektronické posielanie rieSeni platia nasledujiace pravidla.

e Termin na odovzdanie je vZdy v def terminu odoslania série o 12:00 (poludnie). Tento jednotny termin sa
tyka aj zahraniénych riesitelov. Termin na odovzdanie kategérie GAMA je v der terminu odoslania tejto
kategdrie v rovnaky cas. Po tomto Case uz elektronické posielanie nie je mozné.

e Akceptované st iba rieSenia vo formate pdf. Pri ich tvorbe je idedlne pouzit TEX, pripadne export do forméatu
pdf z inych aplikacii.

e Od tohto semestra bude mozné na stranke kms.sk/eriesenia (po prihldseni) vyplnit elektronicka pri-
hlasku. Nebude$ ju tak musiet zasielat pisomne. Av8ak v pripade posielania koreSpondencie domov je po-
trebné zaslat ndm obéalky ako doteraz (pozri dalej). Opravené priklady sa totiz budi spit posielat klasickym
spdsobom.
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Naboj KMS
Aj v tomto semestri sa mozete tesit na tradiéni matematicka sttaz — Naboj KMS, ktory je naplanovany na piatok
12. marca 2010. Podrobnejsie informécie najdete coskoro na stranke kms.sk/naboj a budu tiez zaslané na vasu
skolu.

Prednéasky
Riesitelom z celého Slovenska odportacame navstivit Klub Trojstenu, ktory sa uskuto¢ni v Bratislave diia 13. marca
2010 (po Néaboji KMS). Blizsie informécie najdete v pozvénke, ktord pride aj na vasu $kolu, a na internetovej
stranke www.fks.sk/klub.

Riegitelom z okolia Ziliny odporti¢ame navstivit Matematicky klub (MaK), ktory m4 skoro kazd poslednti sobotu
v mesiaci stretnutie v budove A Zilinskej univerzity (ruzova budova na Hurbanovej ulici oproti hlavnej poste) v ¢ase
990 — 1490, Okrem dvoch zaujimavych prednasok si mate moznost s kamaratmi aj zasportovat. Najblizsi MaK sa
kona 27. marca 2010, na dalSie sa mozete teSit v mesiacoch april a méj. Bliz§ie informécie nédjdete na stranke
WWW.sezam. sk.

Prihl4ska do letnej ¢asti KMS 2009/2010 — poslat spolu s 1. sériou alebo vyplnit na kms.sk/eriesenia!l

Meno a priezvisko: ......... i . Datum narodenia: .......... ... i
) 3C) .
rieda ..o e so zameranim na matematiku: ano—nie
Pocet tcasti na celostatnom kole MO: ....................... ,zktorych bolo .......... ... ... ... aspesnych.

Adresa dOmOV: ... e .
Adresa pre postu (domov — interndt — Skola): . ... .
Tel. domov: .......cooviiiiiii.. mobil (vlastny): ... email: ...

Pozor! Podmienkou posielania koreSpondencie domov je zaslanie 4 obalok A5 s adresami!
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Zadania 1. série letnej casti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Katka, Skrecok a Filip maja radi ¢okoldadu. Mamke vzali a zjedli pif ¢okolad, ¢o mala na varenie. Ked mamka
zistovala, kto jej ich zjedol, deti povedali:

Katka: ,Nezjedla som ziadnu ¢okoladu.“
Skredok: ,,Ani ja som nezjedol Ziadnu ¢okolddu.“
Filip: ,,Ja som tiez nezjedol ziadnu ¢okoladu.*
Katka: ,,Skrecok zjedol viac nez Filip.“

Skrecok: , Katka v predchadzajicej vete klame!*
Filip: ,,Katka so Skre¢kom zjedli vietko.“
Katka: ,Filip v predchadzajicej vete klame!

Ked sa deti napokon priznali, zistilo sa (o tych siedmich tvrdeniach), Zze kazdy klamal tolkokrat, kolko ¢okolad
zjedol. Kolko ¢okolad zjedol kazdy z nich?

Uloha ¢&. 2:
Dokéazte, ze asponl jedno zo Styroch prirodzenych ¢&isel p, g, p + q,p — q je delitelné tromi.

Uloha ¢. 3:

Ika mé 4 pravé a 4 falosné diamanty, ktoré nevie rozlisif. Nastastie mé Specidlny pristroj, ktorym moze robit
nasledovné meranie. Vlozi doini Iubovolny pocet diamantov a pristroj jej povie, kolko z vloZenych diamantov je
pravych. Ika by chcela (nevedno preco) dva diamanty, z ktorych je jeden pravy a druhy falo$ny. Poradte jej, ako
ich moze najst na dve merania pristrojom. Kolko diamantov treba vlozit do pristroja pri prvom merani?

Uloha ¢&. 4:

Na vylete daroval kazdy chlapec kazdému dievéatu jeden keksik a kazdé dievéa darovalo kazdému chlapcovi jeden
rezen. Neskor zjedol kazdy chlapec dva svoje rezne a kazdé dievca zjedlo tri svoje keksiky. Ukézalo sa, Ze deti spolu
zjedli Stvrtinu zo vSetkych darcekov. Najviac kolko deti sa mohlo na vylete zicastnit? Zdovodnite tiez, preco ich
nemohlo byt viac.

Uloha ¢. 5:

Kika holduje hazardnym hram. M4 dva rovnaké balicky 32 sedmovych kariet. Kazdy z nich samostatne zamiesa
a polozi jeden balicek na druhy. Teraz pre kazda z 32 dvojic rovnakych kariet spocita pocet inych kariet medzi
kartami z tejto dvojice v takto vytvorenej kope. Urcte stcet tychto poctov. (Najdite vSetky mozné hodnoty tohto
stétu a dokdzte, ze iné neexistuju.)

Uloha ¢&. 6:
Nech a, b, ¢ st celé ¢isla, ktoré vyhovuju rovnosti ab + bc 4+ ca = 1. Dokazte, ze ¢islo

(14 a®) (143 (1 + )

je druhou mocninou celého ¢isla.

Uloha €. 7:

Petrzlen bol u Ondreja na izbe a zbadal jeho presibant krysu. Nedalo sa nev§imnit, Ze mala nieco za lubom (vlastne
ako vzdy). Ofarbovala prirodzené ¢&isla r6znymi farbami® tak, aby platilo: Ak je rozdiel dvoch réznych prirodzenych
¢isel prvocislo, tak tieto ¢isla maja réznu farbu. S akym najmensim pocétom rdéznych farieb sa to mohlo kryse
podarit? Vysvetlite tiez, preco by jej menej farieb nestacilo.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Rozdelovanie cukrikov do nédob je Edova oblibené ¢innost vo volnom ¢ase. Nerobi to vSak hocijako. Na zaciatku
si zoberie aspoii n nddob, pri¢om n je minimélne Styri. Potom do tychto nddob rozdeli niekolko cukrikov, pri¢om
spolu d4 do néddob aspon $tyri cukriky. Nasledne v kazdom tahu odoberie z dvoch roznych nddob po jednom cukriku
a obidva d4 do nejakej tretej nddoby. Edo sa snazi dostat vsetky cukriky do jednej nddoby po koneénom podcte
tahov. Podari sa mu to vzdy, nech je zadiatocné rozloZenie cukrikov v nddobach akékolvek?

1kazdé &islo prave jednou farbou
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Uloha ¢&.9:

Jefo si mysli, Ze urcite kazdého z vas nadchne nasledica tloha. Chceme zapisaf ¢isla 1, 2,..., 100 za sebou v takom
poradi, aby pre kazdé cislo platilo, ze méa pred sebou len také cisla, ktoré st od neho vicsie, alebo len také cisla,
ktoré st od neho mensie. Kolkymi spdsobmi to vieme urobit?

Pozndmka: Keby sme takto zapisovali za sebou iba ¢isla 1, 2, 3, 4, 5; tak vyhovujice poradie je napriklad
4,5, 3, 2, 1.

Uloha ¢. 10:
U Misa v chladnicke sa dobre dari istej geometrickej postupnosti. Vieme o nej, ze jej prvy, desiaty a tridsiaty ¢len
je prirodzenym ¢islom. Dokézte, Ze aj jej dvadsiaty ¢len musi byt prirodzenym ¢islom.

Uloha ¢&.11:

Medzi vediicimi KMS je istd skupina Iudi oblubujtcich konzuméciu Horaliek po Sirke. Je zname, ze tychto zauji-
mavych Tudi je aspon pit. Niektori ludia v tejto skupine sa poznaji, ini zas nie. Vztah poznania sa je vzajomny,
teda ak Bus pozna Fofa, tak aj Fofo pozna Busa. Povedzme si nieco viac o tejto skupine. Vieme, Ze ak sa v nej
dvaja Iudia poznaju, tak nemaja ziadnych spoloénych zndmych. Lubovolni dvaja Iudia, ktori sa nepoznaj, maja
presne dvoch spoloénych zndmych. Zistite, kolko najmenej ludi moze byt v tejto skupine.

Kategoéria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:

Prirodzené ¢islo nazvime hurnaté, ak ziadne prvocislo v jeho rozklade nemé exponent rovny jedna. Dokézte, ze
existuje nekoneéne vela dvojic po sebe idicich prirodzenych ¢isel, ktoré st obe hunaté. (Napriklad (8,9) je taka
dvojica.)

Uloha ¢&.13:

V rovine je nakresleny konvexny mnohouholnik P aj so vSetkymi jeho uhloprieckami, ktoré ho delia na mensie
konvexné mnohouholniky. Vieme, Ze dlzky vsetkych stran aj uhloprie¢ok mnohouholnika P st racionalne é&isla.
Ukéazte, 7e aj vietky strany mensich konvexnjch mnohouholnikov majt racionalne dizky.

Uloha ¢&.14:
Nech S = {1,2,...,100}. N4jdite pocet bijektivnych funkcii f : S — S takych, Ze pre vSetky n € S plati

f(n) = f(g(n))f(h(n)),

kde g(n),h(n) st (jednozna¢ne uréené) prirodzené é&isla spliiajiice g(n) < h(n), g(n)h(n) = n a h(n) — g(n) je
najmensie mozné.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a moZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odportcand literatira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Stidium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms . sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a ¢itani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 22. februéara 2010 (pre zahranicie 19. februdra 2010).
Kategéria GAMA.: Termin odoslania rieseni je 26. februara 2010.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentary na podporu vyskumu a vyvoja.
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Zadania 2. série letnej casti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Do gule s objemom 1 m? vpiseme kocku. Do tejto kocky zase vpiseme gulu. Vypoéitajte objem tejto mensej gule.

Uloha ¢&. 2:
Nad odvesnami pravouhlého trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole C st zvonku zostrojené stvorce AC PQ)
a BCRS. Nech Q' a S’ st pity kolmic z bodov @ a S na priamku AB. Dokazte, ze |S'B| = |AQ'| .

Uloha ¢&. 3:
Majme dve rovnobezné tisecky AB a C'D, ktoré nelezia na jednej priamke. K dispozicii méame iba ceruzku a pravitko
bez rysky a bez mierky. Najdite pomocou tychto dvoch nastrojov stred tsecky AB a stred usecky CD, ak

a) |AB| # |CD],
b) |AB| = |CD|.

Uloha ¢&. 4:
V trojuholniku ABC sa os uhla pri vrchole A, os strany AB a vyska z bodu B sa pretinaja v jednom bode. Dokézte,
Ze aj os uhla pri vrchole A, os strany AC a vyska z bodu C sa pretinaju v jednom bode.

Uloha ¢. 5:

Dané st kruznice k1 a k2. Body O a P st v tomto poradi stredy kruznic ky a k. Doty¢nice z bodu O ku kruznici
ko pretinaju kruznicu k1 v bodoch A a B tak, Ze body O a P st v roznych polrovinach uréenych priamkou AB.
Podobne doty¢nice z bodu P ku kruZnici k7 pretinaja kruznicu ks v bodoch C' a D tak, ze body O a P lezia
v réznych polrovindch uréenych priamkou CD. Dokézte, ze |AB| = |CD|.

Uloha ¢&. 6:
Majme pravouhly trojuholnik, kde r je polomer vpisanej kruznice, R polomer opisanej, s je obvod a c je dizka
prepony. Dokazte, ze plati

ST _o
c R
Takisto zistite, pre ktoré pravouhlé trojuholniky nadobida pomer r/R najviésiu hodnotu a uréte tito hodnotu.

Uloha ¢&. 7:

Dany je trojuholnik, ktory nie je rovnostranny ani rovnoramenny. Uvazujme spojnice vrcholov trojuholnika s vni-
tornymi bodmi prislusnych protilahlych stran. Koncové body kazdej z tychto spojnic rozdeluji obvod trojuholnika
na dve rovnako dlhé ¢asti. Musia byt nutne tieto tri spojnice rozne dlhé?

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Uvazujme kruznicu k so stredom S. Nech AB je lubovolné tetiva tejto kruznice. Ozna¢me C'D priemer kruznice
kolmy na AB a nech sa pretina s AB v bode M. Nech FE je Tubovolny bod vnutri krat$ieho oblikka BC' kruznice k.
Dalej P je priese¢nik EM s kruznicou k a L je priesecnik ED s tetivou AB. Ozna¢me @ priese¢nik CL s kruznicou
k. Dokazte, ze secky AP a B(Q st rovnako dlhé.

Uloha ¢&.9:

Je dany rovnoramenny trojuholnik ABC' so zakladiiou AB kratSou ako ramena. Nech X a Y st v tomto poradi
body na ramenach AC' a BC, pricom XY ma rovnaku dizku ako AB. Nech Z je taky bod v rovine, Ze trojuholnik
XY Z je zhodny s trojuholnikom ABC'. Urcte geometrické miesto bodov v rovine, ktoré vyplnia body Z pre vsetky
mozné polohy trojuholnika XY Z.

Uloha ¢. 10:

Majme trojuholnik ABC a nech r je os vonkajSieho uhla ABC, dalej P a Q st pity kolmic z bodov A a C na
priamku 7. Ozna¢me M prieseénik priamok CP a BA, ozna¢me N priesénik priamok AQ a BC. Ukazte ze priamky
MN, r a AC prechadzaji jednym bodom alebo st navzajom rovnobezné.

Uloha ¢&.11:

V trojuholniku ABC mé vnitorny uhol pri vrchole B velkost 120°. Os uhla ABC pretina stranu AC' v bode M
a os vonkajsieho uhla BC' A pretina priamku AB v bode P. Usecka M P pretina stranu BC v bode K. Dokézte, Ze
uhly AKM a KPC maja rovnaka velkost.
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Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:

Cisla 1,2,3,...,100 st usporiadané po obvode kruhu tak, ze kazdé ¢islo je bud viicsie od svojich oboch susedov
alebo je od oboch mensie. Ak vymazanie dvojice susednych ¢isel nenarusi tato charakteristiku, takuto dvojicu
nazveme superdvojica. Uréte najmensi mozny pocet superdvojic.

Uloha ¢.13:
Pre kazdé prirodzené ¢éislo n > 1 najdite najvicsie mozné redlne éislo p také, Ze nerovnost

(x1 + 204 +2,)2 > p(@129 + T2x3 + - + Tp_12p + TpT1)

plati pre vSetky n-tice nezdpornych redlnych éisel z1, zo, ..., T,.

Uloha ¢. 14:

Vrcholom pravidelného Sestuholnika st priradené nezaporné celé ¢isla, ktorych sucet je 2009. Dracik si moze vybrat
jeden vrchol a jeho ¢islo nahradit absolitnou hodnotou rozdielu éisel priradenych susednym vrcholom. Dokézte, Ze
kone¢nou postupnostou takychto krokov moze Dracik dosiahnuf, Ze vo vSetkych vrcholoch bude ¢islo 0.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a modZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej obliibenom priklade.

Odporacand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Stidium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms . sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tuloh, ktoré sa doteraz v.KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto uloh a ¢itani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. Dalsie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 29. marca 2010 (pre zahraniéie 26. marca 2010).
Kategéria GAMA.: Termin odoslania rieseni je 2. aprila 2010.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finan¢nou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



