Korespondenény matematicky seminar
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského
Slovenska komisia Matematickej olympiady

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Mili studenti, ucitelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do rik dvodny letdk letnej casti 38. roénika Korespondenéného Matematického Semindra (KMS). Této
sifaz organizovans obé¢ianskym zdruzenim Trojsten na pdde Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskoldkov jedine¢nou prilezZitostou na zdokonalenie svojich mate-
matickych schopnosti a logického myslenia. Zruénosti a skusenosti ziskané pri rieSeni tohto semindra, pripadne pri
casti na zdveretnom stustredeni, si velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiddy (MO). Mladsim
a zac¢inajucim Studentom je uréend kategéria ALFA, pre starSich a skisenejsich je kategéria BETA. Kazdy moze,
samozrejme, v rdmci svojich moznosti, riesit obidve kategérie. Podrobnejsie informécie o jednotlivych kategéridch
néjdete v pravidlach. Pre tych, ktor{f maji vyssie ambicie a chceli by uspiet na celogtatnom kole MO-A, je uréeny
seminar iKS (Medzindrodny korespondenény semindr), ktory organizuju vedici KMS v spolupraci s ¢eskymi ko-
legami z Matematického korespondenéniho seminafe. Tento semindr mé velmi §pecificky ciel, ktorym je priprava
studentov na CK MO-A a aj na Medzindrodni matematicki olympiddu. Ak mate akékolvek otdzky alebo pripo-
mienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na adrese kms@kms . sk, pripadne ich poslite pisomne na adresu uvedent
pod zadaniami.

Vela tspechov a radosti z rieSenia vam Zelaju
vasi organizdtori

Pravidla KMS

Pozor, toto leto nas cakaji dve sustredenia!

Vseobecné informacie o koreSsponden¢nom matematickom seminari

Sttaz sa skladd z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. KaZd4 z nich prebieha v rdmci $kolského polroka. Na
konci kazdej casti budu najispesnejsi riesitelia pozvani na zévereéné sustredenie. Kazda ¢ast pozostéva z troch sérif
uloh. Zadania prvych dvoch sérii méas pred sebou a zadania tretej série posleme tym, ktori ndm posla prihlasku.
Ulohy budt obodované poétom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluji aj za Eiastkové & nedplné rieenia. Za
kazdu sériu sa riesitelovi do poradia zapoéita 5 tiloh s najva¢sim bodovym ziskom.

Kategorie ALFA a BETA

Na to, aby si vedel, ktoré priklady mozes riesif, potrebujes poznat svoj koeficient x. Tento koeficient si mozes
vypoéitat ako k = r + %u + ¢, pricom vysledok zaokrihli nahor na celé ¢islo. Cislo r je tvoj ro¢énik, ¢islo u je pocet
tvojich uspesnych semestrov a &islo ¢ je pocet tvojich casti na celostatnom kole Matematickej olympiady. Semester

povazuj za Uspesny, ak sa ti po¢as neho podarilo ziskat pozvanku na sistredenie KMS alebo si sa ho zi¢astnil ako
nahradnik.

Kategériu ALFA mozu riesit len studenti strednych §kol, ktori sa nezicastnili celostdtneho kola matematicke;
olympiady a ktorych koeficient x je najviac 3.

Kategériu BETA mozu riesif vsetci (aj zahraniéni) Studenti strednych $kol. Riesitelia ALFY sa vo vysledkovej
listine BETY objavia az po sérii, v ktorej poslu aspon jednu z tloh 8, 9 alebo 10.
Kategoria ALFA

Pre riesitelov kategérie ALFA st uréené priklady 1-7. Ulohu é&fslo 1 mozu sitazne riesif len tudenti s £ < 1 a dlohu
¢islo 2 len Studenti s xk < 2. Ostatné dlohy (3-7) mozu riesit vietci riegitelia kategérie ALFA.
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Kategoria BETA

Pre riesitelov kategérie BETA st urcené priklady 4-10. Ulohu é&slo 4 mozu sitazne riesit len studenti s k < 4
a tlohu ¢islo 5 len Studenti s k < 7. Ostatné tlohy (6-10) mozu riesit vSetci riesitelia kategérie BETA.

Pozyvanie na ststredenia

Po kazdej ¢asti, zimnej aj letnej, sa uskutoénia dve stistredenia pre najispesnejsich riesitelov oboch kategérii ALFA
a BETA. Na kazdé z nich bude pozvanych aspon 30 najlepsich riesitelov prislusnej kategérie. Ostatni rieSitelia moézu
byt pozvani ako néhradnici.

Ziaci zékladnych §kol nebudi na sistredenie pozvani. V Specidlnych pripadoch méze byt udelens vynimka.

Pokyny pre riesitelov

e Priklady ries samostatne. Riesenie kazdej tilohy riadne zdoévodni. V pripade, ze v Casti ¢i celom rieSeni pouzivas
odbornt literatiiru, uved’ jej ndzov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu, pripadne odkaz na interne-
tovi stranku, ak si Cerpal z internetu. Samozrejme, aj v tomto pripade zasli kompletné riesenie. Za rieSenie
vyuzivajice vypoétovi techniku spravidla nedostanes vela bodov.

e RieSenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posielas rieSenia z izemia mimo Slovenskej republiky, treba to
stihnit do uvedeného zahraniéného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (rozhodujtica je peciatka
na obdlke) sposobujii zna¢né organizaéné problémy, vyhradzujeme si preto pravo udelit nula bodov za vietky
rieSenia odoslané po termine.

e Za riesenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek rieSenie odovzdané organizétorom osobne.

e Riesenie kazdého prikladu pis na samostatny papier formatu A4. Ku kazdému prikladu uved svoje meno,
triedu, skolu a adresu! Vitané su aj rieSenia v angli¢tine a Cestine a rieSenia pisané v TEXu. Z organizaénych
dovodov nebudil opravované rieSenia pisané v inych jazykoch.

e Na nasej stranke www.kms . sk/template|si mozes stiahnut a vytlacit predlohy pre riesenia.

e Riesenia pi$ ¢itatelne. Ak nebudeme schopni preéitat ¢ast tvojho rieSenia, vyhradzujeme si pravo neudelit ti
za tu cast body. Mozes zvazit pisanie rieSenia na pocitaci.

e Opravené, obodované a okomentované rieSenia spolu so vzorovymi rieSeniami a pripadnou d’alsou korespon-

denciou ti moézu byt zasielané domov, na internat alebo na inti adresu (napr. do §koly). Nezabudni vsak
v navratke uviest presni adresu, kam chces dostavat postu.

e Nedodrzanie tychto pravidiel bude viest k postihu.

e Pokial mas dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor pisomnu staznost. Nezabudni
k nej prilozit aj origindl sporného riegenia. Dalou moZnostou je zaslanie e-mailu na adresu kms@kms . sk spolu
s oskenovanym rieSenim v prilohe.

e Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné, alebo mas akékolvek pochybnosti, netreba sa bat spytat sa nés.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@knms . sk.

Elektronické posielanie rieSeni

Presny navod na ich odovzdavanie ndjdes po prihlaseni na stranke www.kms.sk/eriesenia. Pre elektronické po-
sielanie rieseni platia nasledovné pravidla:

e Termin na odovzdanie je vzdy v den terminu odoslania série o 24:00. Po tomto ¢ase uz elektronické posielanie
nie je mozné. Tento jednotny termin sa tyka aj zahraniénych riesitelov.

e Akceptované su iba riesenia vo formdate pdf pisané na pocitaci, pripadne naskenované. Pri ich tvorbe od-
porti¢ame pouzif TEX, pripadne export do formatu pdf z inych aplikdcii. Mozes pritom vyuzif predlohy,
ktoré ndjdes na naSej stranke. Ak posiela§ oskenované rieSenie, daj si pozor, ¢i nie je prili§ tmavé a ¢i je
Citatelné.

e Nezabudni v hlavicke rieSenia uviest svoje meno, triedu, kolu a adresu!

e Na stranke www.kms.sk/eriesenia je mozné (po prihldsen{) vyplnif elektronicki prihlasku. Nebudes ju
tak musiet zasielat pisomne. Opravené priklady ti posleme spit na uvedent adresu klasickym spésobom.


www.kms.sk/template
www.kms.sk/eriesenia
www.kms.sk/eriesenia
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Letnd skola matematiky

Nasledujice leto pre teba pripravujeme historicky prvi Letni skolu matematiky. Uskutocni sa 31. jila az 4. au-
gusta 2017 na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Cakaji fa na nej
zaujimavé prednasgky z roznych oblasti matematiky. Taktiez nebude chybat aj zdbavny program. Ucast je zdarma.
Pre ti¢astnikov bude moZnost ubytovat sa za vyhodni cenu. BliZ§ie informécie ndjdete Goskoro na nasej stranke
www . kms . sk. Prihlasovanie zactne koncom februara.

Matematicky Naboj

Aj v tomto skolskom roku sa moézes tesit na tradiénd medzindrodnd timovi sifaz — Matematicky Naboj, ktory sa
uskutoéni v piatok 7. aprila 2017 v Bratislave, Kosiciach a d'alsich 10-tich mestéch strednej Eurépy. V Bratislave
méme posilnené kapacity, takze nebude problém prihlasif aj viac timov z jednej gkoly. Podrobnejsie informécie
néjdes na stranke math.naboj.org a budu tiez zaslané na tvoju skolu.

Klub Trojstenu

Riesitelom z celého Slovenska odporiéame navstivit Klub Trojstenu, ktory sa uskutoéni v Bratislave 7. aprila 2017
vecer po Matematickom N&éboji (math.naboj.org). Cak4 fa na nom séria zaujimavych prednasok z matematiky,
fyziky a informatiky. Program pokracuje prespavanim v telocvicni. Blizsie informdcie ndjdes na internetovej stranke
klub.trojsten.sk.

Néjdes nés aj na facebooku

Pokial pouzivas Facebook, ddvame ti do pozornosti nasu fantsikovski FB stranku s ndzvom KMS. Dozvies sa tam
vietky aktudlne informécie, ndjdes tam zaujimavosti, vide4, fotky atd’. Podel sa s nami o tvoje postrehy, pripadne
navrhni d'alsie napady prostrednictvom FB stranky. Nevahaj si nds pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo na
www . kms . sk/fb| a dozvie§ sa o nasich novinkach omnoho rychlejsie!

Odporicand literatiira

Riesenie niektorych tloh moéze byt pre teba ndroéné, zvlast ak si sa s podobnymi tilohami este nestretol. Preto ti
odporucame Zbierku KMS, v ktorej najdes uzitoéné metddy riesenia tiloh. Taktiez obsahuje aj vyber tiloh z minulych
roénikov KMS, ktoré st zoradené do tématickych celkov. Zbierku KMS mozZes ndjst na stranke www.kms.sk/
zbierka.

Dalsim sposobom, ako sa mozes zlepsit, je prepocitavanie tloh so starsich roénikov. Vietky tlohy, ktoré sa v KMS
vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami moézes ndjst v naSom archive na www.kms.sk/archiv. Pri rieseni tychto
prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto ziskas uzito¢né skiisenosti.

Mnozstvo d'alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naro¢nejsich riesitelov, mozes najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
Zujemcom o d’alsie §tidium odporiéame prestudovat si nasledujtice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metddy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metdédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporii¢anej literatiry (aj pre pokro¢ilych riesitelov), ¢i informéacie o jej zapozicani z nasej kniznice
néjdete na adrese www.kms.sk/kniznica.

Prihldska do letnej ¢asti KMS 2016/2017 — poslat spolu s 1. sériou!

Meno a priezvisko: ... Datum narodenia: ............. ... i
100 - PP .

Pocet ticasti na celoStatnom kole MO : ... ..
Adresa dOmIOV: ... .
Adresa pre postu (domov — interndt — SKola): ... .
Tel. domov: ... mobil (vlastny): ...
- INAIL: .


www.kms.sk
math.naboj.org
math.naboj.org
klub.trojsten.sk
www.kms.sk/fb
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica
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Zadania 1. série letnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha é.1: (k < 1)
Ako kazdé Vianoce, aj tie minuloroéné sa Kevin stratil v New Yorku. Bol tam tplne sdm. Ostali mu len dve
prirodzené &fsla n, m. Dokazte, ze ak je 2™ + 3™ delitelné piatimi, tak je aj 2™ + 3™ delitelné piatimi.

Uloha &.2: (k < 2)

V New Yorkskej letiskovej hale treba vymenit dlazdice. Hala m4 tvar trojuholnika ABC a vnttri neho sa nachadza
bod P. Bodom P st vedené tri priamky rovnobezné so stranami trojuholnika, ktoré rozdeluji podlahu haly na
mensie ¢asti (ako na obrdzku). Robotnici uz odmerali plochy troch mensich trojuholnikov: S; = 4cm?, Sy = 9 cm?
a S3 = 16 cm?. Zistite, aky je obsah celej podlahy ABC, ktort treba vydlizdit.

C
Sy S1
A 7 B

Uloha &. 3: (k < 3)

Centrum New Yorku sa skladd z n severojuznych a n zdpadovychodnych ciest, ktoré tvoria stvoréekovi siet

(n — 1) x (n — 1) §tvorcovych blokov. V kazdej z n? krizovatiek sa nachddza autobusovd zastdvka. Po uliciach
preméavaji autobusové linky so zastdvkami vo vSetkych krizovatkdch. Trasa kazdej linky obsahuje najviac jednu
zékrutu a je obojsmerna. Kolko najmenej liniek je potrebnych na to, aby sa dalo medzi ubovolnymi dvomi
zastavkami cestovat na najviac jeden prestup? Vysledok uréte v zdvislosti od celého &isla n > 2. Nezabudnite
zdovodnit, pre¢o menej liniek nestaéi.

Uloha &.4: (k < 4)

Newyorkski stredogkolaci travia svoj volny ¢as streetballom. Nemaju tam totiz KMS. Najlepsie sa hra takej partii,
ktora sa vie rovnomerne rozdelit.

Néjdite vsetky Sestice po sebe idiicich prirodzenych é&isel, ktoré je mozné rozdelif do dvoch skupin (nie nutne
rovnako velkych) s rovnakym stéinom.

Uloha &.5: (k < 7)

Okraj podstavca Sochy slobody m& tvar kruznice k. Na nej si umiestnené v dvoch réznych bodoch A, B reflektory,
ktoré ju osvetluji. Robotnici maji na obvod podstavca umiestnit este treti reflektor, ale nevedia sa dohodntt kam.
Pre dané body A, B na kruznici k£ néjdite bod C leziaci na kruznici k tak, aby

.....

b) obvod trojuholnika ABC bol ¢o najvacsi.
Uloha &. 6: )
New Yorcania volia, ktoré prirodzené ¢islo sa stane ich starostom. Cisla vSak nemaju svojich volitelov, ale delitelov.
Nech dy, ds, ..., di spliajice 1 = dy < do < --- < d = N su vSetky kladné delitele prirodzeného ¢isla N > 2.

Prirodzené ¢islo N postiipi do druhého kola volieb prave vtedy, ked pre neho plati
(di,d2) + (da,ds) + -+ (dp—1,dx) = N — 2.

N4jdite vetky prirodzené &sla N, ktoré posttipia do druhého kola volieb. Nezabudnite zdovodnit, Ze ste naozaj
nasli vsetky cisla.

Pozndmka. (a,b) oznatuje najvicsieho spoloéného delitela éisel a, b.

Uloha &. 7:

Oznaéme [ stred kruznice vpisanej trojuholniku ABC' a X, Y, Z postupne jej body dotyku so stranami BC, CA, AB.

Priamky BI a CT pretinaji priamku Y'Z v bodoch P a Q. Dokazte, ze ak bod X lezi na osi usecky PQ, tak potom
je trojuholnik ABC rovnoramenny.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:
V New Yorku maji n zltych taxikov. Kvoli lepsiemu prehladu ich maji oé&fslované kladnymi redlnymi &fslami
ai, as, ..., a, so suctom s. Dokazte, ze

ai a2 Qn, n

+ S > .
s—a; S—ag s—ap n—1

Uloha ¢&. 9:

V New Yorku st obliibené stvoréekové siete. Preto aj kvetinovy zdhon v Central Parku mé tvar Stvoréekovej siete
m X n policok. V kazdom policku rastie jeden typ kvetiny — nezdporné celé ¢islo. Takyto zdhon sa nazyva zdhradou,
ak su splnené nasledujice dve podmienky:

e Rozdiel ¢isel na dvoch polickach, ktoré susedia stranou, je 0 alebo 1.
e Ak je ¢islo v nejakom policku mensie alebo rovné ako ¢islo na vSetkych polickach susediacich stranou, tak je

rovné 0.

V zévislosti od kladnych celych ¢isel m a n uréte, kolkymi spésobmi moZzu byt v zahone vysadené kvety, aby tvoril
zéhradu.

Uloha ¢. 10:

Mr. Miro (éitaj majro) uviazol v zdpche. Aby si sprijemnil ¢akanie, zamyslel sa nad nasledujiicou geometrickou
dlohou.

V trojuholniku ABC (JAC| > |AB|) sa vpisana kruznica so stredom v bode I dotyka strany BC v bode D. Nech
M je stred strany BC. Dokéazte, ze kolmice z bodov M, D postupne na priamky AI, M a vyska trojuholnika
ABC na stranu BC' sa pretinaju v jednom bode.

Navody a videondvody k dlohdm

Po termine série zverejiiujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tdloham. Pomézu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. Taktiez vdm moézu pomoct videondvody, ktoré ndjdete na nasom
YouTube kandli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicand literatira

Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieseni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzito¢né sktisenosti.

Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php

Partneri

POSAm TEC:;E)FLL:)LGIES
\

eT

Termin odoslania rieseni: 27. februar 2017 (pre zahranicie 24. februdr 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk


www.kms.sk
www.youtube.com/user/KorMatSem
kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk
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Zadania 2. série letnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Alzbetka si doniesla na ihrisko kriedy. Bielou kriedou si nakreslila na ihrisko n bodov. Potom niektoré dvojice bodov
spojila bielou ¢iarou tak, aby sa ¢iary nepretinali inde, ako v nakreslenych n bodoch. Nakoniec zobrala tri farebné
kriedy a rozhodla sa, ze kazdy z n bodov, ¢o nakreslila na zaciatku, vyfarbi jednou farbou. Vyfarbuje ich vsak tak,
aby kazdé dva body, ktoré st spojené ¢iarou, mali roznu farbu. AvSak za ziadnu cenu sa Alzbetke nepodarilo takto
zafarbit vsetky body. Néjdite najmensie kladné celé éislo n, pre ktoré sa to mohlo Alzbetke stat. Ako napriklad
mohli vyzerat body a ¢iary, ktoré na zaciatku nakreslila? Preco sa jej to nemohlo stat pre mensie n?

Uloha &.2: (k < 2)

Adam, Braiio a Cyril hraji futbal. AvSak v trojici sa hrd zle, ak kazdy chce byt brankdrom. Preto si chlapci
vymysleli nasledovny systém: Dvaja hraci hraju proti sebe, tito¢ia na jednu branku, kde chytd treti hrac. Kto streli
g6l, vymen{ sa s terajsim brankarom. Ked ich to prestalo bavit, uvedomili si, Ze Adam odkopal (nebol v brane) 12
minizdpasov, Brafio odkopal 21 minizépasov a Cyril odchytal v brane 8 minizdpasov. Je mozné zistit len z tychto
¢isel, kto strelil Siesty gol?

Uloha &.3: (k < 3)

Marek sa nerdd hra futbal, tak sa zabdval redukovanim &sel. Prirodzené &islo vieme zredukovaf, ak ho mozeme
bezo zvysku predelif jeho poslednou cifrou. Néjdite vietky ¢&isla, ktoré vieme zredukovat na é&islo 1. Nezabudnite
zdovodnit, Ze ste naozaj nasli vetky &isla. (Mozeme pouzit redukciu aj viackrat.)

Uloha &.4: (k < 4)

Kristinka si od svojej mladsej sestry Alzbetky pozicala kriedy troch farieb. Po hodine vytrvalého kreslenia nimi
zafarbil cely beténovy Stvorec so stranou diiky 1m. Dokéazte, ze v zafarbenom Stvorci existuje dvojica bodov
P, Q rovnakej farby, ktorych vzdialenost je vicsia ako 1,00778 m.

Uloha &.5: (k < 7)
Ivetka si zabudla formicky do piesku, tak jej neostalo ni¢ iné, ako sa hraf s 1ogaritmamiE| Dokézte, ze pre vsetky
trojice redlnych ¢cisel a, b, ¢ vacsich ako 1 plati:

log,, (bc) + log, (ca) + log.(ab) = 4(log,y, ¢ + logy, a + log,, b).

Uloha ¢. 6:

Maly Janko sa vozi na koloto¢i, ktory mé n sedadiel usporiadanych do kruhu. Vozi sa n jézd. Po kazdej jazde (okrem
poslednej) si presadne v smere hodinovych ruciciek o najviac n — 1 miest. Ndjdite vsetky kladné celé ¢isla n, pre
ktoré je mozné, aby Janko v kazdej jazde sedel na inom mieste, pricom po kazdej jazde si presadne o iny pocet
miest. Nezabudnite zdévodnit, preéo to pre ostatné m nie je mozné.

Uloha ¢.7:

Na ihrisku st vysadené stromy. Nie st vysadené len tak hocijako, ale totalne symetricky. Koneénd mnozina M
bodov v rovine sa nazyva totdlne symetrickd, ak obsahuje aspon 3 body a pre kazdi dvojicu bodov A, B mnoziny
M je mnozina M osovo symetricka vzhladom na os 1isecky AB. Dokéite, Ze ak m4 totalne symetrickd mnozina
n bodov, tak jej body tvoria vrcholy pravidelného n-uholnika.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha &. 8:
Prijemny kl'ud na ihrisku sa pominul, ked’ prisla cels skolka redlnych ¢isel a1, as, ..., an. Aby toho nebolo mélo,
prisla aj d'alsia $kolka realnych éisel by, b, ..., b, spliiajicich 1 > by > by > -+ > b, > 0. Dokéite, Ze existuje

kladné celé ¢islo k < n, pre ktoré plati

la1by + agby + - + anbyp| < lag +ag + -+ + agl.

ITeda kazdy bod &tvorca (vratane vnitornych) je zafarbeny prave jednou z troch farieb.
2log,, y je také redlne &islo z, pre ktoré plati % = y. Viac o logaritme ako aj jeho zdkladné vlastnosti sa mézete dozvediet napriklad
tu https://sk.wikipedia.org/wiki/Logaritmus.
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Uloha ¢.9:

Terezka, Kristinkina starsia sestra, si tiez zobrala kriedy. Ked'Ze je vSak starSia, namiesto nezmyselnych ¢arbanic si
nakreslila trojuholnik ABC. Vpisala do neho kruznicu, ktord sa dotykala stran BC, AC, AB postupne v bodoch
D, E, F. Oznacila K, L, N, M postupne stredy usetiek F'B, BD, C'D, EC. Nakoniec priese¢nik priamok KL
a M N pomenovala P. Dokazte, ze |BP| = |CP].

Uloha &.10:

Matko sa hrd na schovdvacku s monickymi polynémami. Skiste si to aj vy! Najdite vietky monické polynémyEl
P s celoéiselnymi koeficientami a nasledujicou vlastnostou: Existuje prirodzené &fslo N také, ze 2(P(p)!) + 1 je
delitelné p pre kazdé prvoéislo p > N.

Navody a videondvody k dlohdm

Po termine série zverejnujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami ndvody k tlohdm. Pomé6zu vam
doriesit ulohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZz vdm mozu pomoct videonavody, ktoré najdete na nasom
YouTube kanali www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporucand literatura

Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. MéZete ju najst na stranke www.kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzito¢né skiisenosti.

Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminare na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznical

Partneri

PosAm
’ TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 20. marec 2017 (pre zahrani¢ie 17. marec 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www . kms . sk

3Monicky polyném je polyném s vedicim koeficientom 1, teda v tvare ™ + a, 12"~ 4+ ... 4+ a1z + ao.
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