BRATISLAVSKY KORESPONDENCNY MATEMATICKY SEMINAR,

Fakulta Matematiky, Fyziky a Informatiky Univerzity Komenského
Jednota Slovenskych Matematikov a Fyzikov
V zdeldvacia naddcia Jana Husa

Skolsky rok 2001/2002 — 3. séria letnej Easti
Nerovnosti

1. Nech a a 2 s redlne ¢isla, pricom a > 1. Dokézte, ze plat{ nerovnost
2
r®+4a
A > 2.
veita-—1
2a. Oznacme a a c redlne cisla, pre ktoré plati a < 1 < ¢. Najdite najvacsie redlne cislo b, pre ktoré plati

a+bc<bt+ac<c+ab.

2b. Dokéazte, 7e pre kazdé kladné redlne &islo z # 1 a pre kazdé kladné celé éislo n plati
1— x2n+1

. >2n+1)-2".

3a. Nech a,b,c,d st kladné redlne ¢isla. Dokézte, ze aspon jedna z nasledujticich nerovnosti neplati

a+b<e+d
(a+d)(e+d)<ab+cd
(a +b)ed < ab(c+ d).

3b. Dokazte, ze pre kladné redlne ¢isla a, b, ¢ plati
a® n b3 n 3 a+b+ec
a?+ab+02  W24+be+c?  E4cata 3 ’

4a. Nech a,b,p, q,r,s st kladné celé cisla, pre ktoré plati

a r
£<—<— a qr—ps=1.
qg b s

Dokazte, ze b > ¢ + s.
4b. Dokézte, ze pre kazdé kladné realne cislo x a kladné celé cisla n, plati

kde |z] oznacuje dolnti celti ¢ast &sla z t.j. najvidsie celé &slo mensie ako x.

5a. Oznaéme (ay)rey postupnost celych &isel, pre ktoré plati a; = 0 a |a;| = |a;—1 + 1| pre i > 1. Dokéite, 7e pre
vsetky kladné celé ¢isla n plati nerovnost

n
a1+az+~~~+an2—§.

5b. Dané st dve n-tice realnych éisel ay,as,...,a, a by, ba, ..., b, pre ktoré plati a; > as > --->a, >0a
by > a1, biby > araz, bibabs > araszas, ..., biba by > araz---an

Dokazte, ze potom plati by + by + -+ by > a1 +as +---+ a,.

TERMIN ukon&enia tejto série je 6. maja 2002.

POZOR! Riesenia odoslané, resp. osobne doruéené po tomto termine nebudii opravované.
Vase riesenia posielajte na adresu:

BKMS, KATC, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava
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Odporucana literattra
L.C. Larson: Met6dy riesenia matematickych problémov
F. Vesely: O nerovnostech, SMM 5
A. Kufner: Nerovnosti a odhady, SMM 39

Prednaska k 3. sérii

Prednéska bude v pondelok 22. 4. o 16°° hod. v matematickom paviléne FMFI UK v Mlynskej doline (autobusy ¢.
31, 39 — zastavka pri budove televizie, autobus ¢. 32, 29 a elektricky ¢. 1,4, 5, 9, 12 — zastdvka pri internate Druzba).
Stretneme sa pri vratnici matematického pavilénu o 15°°. Vietkych zdujemcov pozyvame a tesime sa na stretnutie

s vami.

Pravidla

Riesenie kazdého prikladu piste na samostatny papier forméatu A4. Ku kazdému prikladu uvedte svoje meno, triedu,
gkolu a adresu!

Riesenie kazdej tilohy riadne zdovodnite. Priklady rieste samostatne. V pripade, ze v casti ¢i celom rieseni pouzivate
odbornt literatiiru, uvedte jej ndzov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu. Za opisané riesenie, rieSenie
vyuzivajiice vypoctovil techniku a riesenie bez zdévodnenia spravidla nedostanete vela bodov.

Pokial mate dojem, Ze vaSe riesenie bolo nesprdvne obodované, mézete do jedného tyzdna poslat pisomn staznost.
Nezabudnite k nej prilozit aj original sporného riesenia.

Priklady 2b a 3b musia riesit t{ studenti matematickych tried GAMCA, GVOZA, G Tajovského BB, G Parovska N'T,
G Postovd KE, G Alejovd KE a vsetkych ceskych gymnazii so zameranim na matematiku, ktori dosiahli aspon
v jednom koneénom poradi najmenej 45 bodov. Ostatnym sa bude zapocitavat lepsi z prikladov 2a, 2b (resp. 3a, 3b).
Priklady 4b a 5bb musia riesit ti tretiaci a stvrtaci, ktorf asponn dvakrat ziskali aspon 45 bodov, alebo sa najmenej
dvakrat zGéastnili stistredenia BKMS. Ostatnym studentom sa bude zapoéitavaf lepsi z prikladov 4a, 4b (resp.
ba, 5b).

e Limit na ziskanie 5-bodovej prémie je pre studentov k-teho roc¢nika 1442k bodov.

e Nadalej sti vitané rieSenia v angli¢tine a Cestine a rieSenia pisané v TpXu.

Velky Aprilovy Vylet

Mili nasi udatni a slachetni rytieri, cteni a velavazeni Slachtici a zemepéani, povabné a krasne hradné panie ... a
samozrejme aj vy, majetkuchtivi zupani :-). Tiez sa vim stdva, ze sa prichytite, ako v duchu bojujete po Herkulovom

boku proti Xene, alebo za spravodlivost a slobodu namiesto Robina Hada? Ci len tak radi tasite mece? Alebo by ste
sa radi zahrali na dobrodruhov? Alebo naopak, radi zhromazdujete majetok, no bojovat na bitevnom poli vas nudi?

Potom mate jedinecnt sancu splnit svoje sny!!! Pridte na Velky Aprilovy Vylet, ktory bude v sobotu 13. aprila.
Stretneme sa o 8:20 na Autobusovej stanici SAD na Nivich na niektorom z nastupisti 29, 31 alebo 33 (kazdému
podla véle :-) odkial pbjde o 8:35 autobus do SviAtého Jura. Pokial by ste to ndhodou nestihli, ale boli by ste
odhodlan{ ist za nami, tak nds n4jdete na telefénnych ¢islach 0907/622 102 (Poko) alebo 0905/633 465 (Buggo).

Bolo by dobré, ak by ste si so sebou priniesli aj meé (ak budete chciet Sermovat...). To ale neznamen4, 7e si ho
priniest musite. Na vyrobu meca potrebujete asi 36 listov papiera z novin formatu SME (asi 4 &sla). Tieto listy
polozte na seba a poriadne ich zrolujte, aby ste dostali taky skorovalec. Na thito ¢innost modzete zavolat aj brata,
sestru, alebo aj inych rodinnych prislusnikov, aby vam s tym pomohli. Ziskany valec cely oblepte lepiacou paskou.
Tak! A uz méate Cepel aj racku meéa hotové. Uz len pripevnite do vhodnej vysky chranié na ruku (to je t4 vec, ¢o
je nad rukovatou kolmo na me¢). Ten mézete urobif podobne ako me¢, alebo lubovolnym ingm sp6sobom. Pripadné
otédzky posielajte na 1steskal@st.fmph.uniba.sk.

Ak nechcete bojovat, nevadi, aj o vasu zdbavu bude postarané. Vasa tiloha v hre bude potom viac strategicka.
Ved sa nechajte prekvapit.

Zbohom udatn{ bojovnici, cteni slachtici a pévabné krasky ... Nech je k vdm osud priaznivy.

Splav TROJSTENu

Aj tento rok sme pre Vas v spolupréci s FKS a KSP pripravili trojdnovy kopec srandy, presnejsie splav TROJSTENu.
Tentoraz bude v termine 24.—26. maja 2 002 a bude sa splavovat Morava. Pozorne si precitajte vzorové riesenia,
kde st véetky potrebné informacie.

Letné stistredenie

Tohtorocné letné ststredenie sa uskutoéni v Oravskej Lesnej v termine 23.—30. jaina 2 002. Preto si uz teraz
rezervujte ¢as a poctivo rieste priklady, aby sme sa tam stretli.



